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/ Ley de Proust

/ 1] . V4 . V4
¢ "Cualquier compuesto quimico puro esta formado de sus elementos
- constituyentes en proporciones definidas e invariables en masa".

/Asi, para un compuesto AB, se\

cumple: k es constante,
mA independiente del
mB k == origen del
\ compuesto. /
Ejemplos:
mo 16 4 mo 32 8
CO ‘ =ninealls COZ‘ = — = -
m, 12 3 m, 12 3
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Composicion centesimal o porcentual (CC)

/ Segun la ley de Proust, en todo compuesto, cada elemento participa
" con porcentaje en masa definido, constante e invariable.

Ejemplo:

Determine la composicion centesimal del H,O.

M(H,0) = 18 g/mol

m 2
%0 = o X 100 = 16_g x 100 = 88,89% %H = —— x 100 = . X 100 =11,11%

mH20 18 9 mHzo 18 Y

-.CCdelH,O0es: H=11,11%y O = 88,89%
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PREGUNTA 01

El sulfato de sodio se usa como aditivo en baterias automotrices
para evitar cortocircuitos durante la descarga profunda, debido a la
concentracion reducida de iones de plomo causada por la mayor
cantidad de iones de sulfato. Determine la composicion porcentual
del sulfato de sodio.

Ar-O =16 Na=23S =32

A) Na=32,40; S=22,54; O=45,06
B) Na=32,40; S=20,54; O=47,06
C) Na=31,40; S=23,54; O=45,06
D) Na=33,40; S=22,54; O=44,06
E) Na=32,40; S=21,54; O=46,06

{ )
Rpta: A
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PREGUNTA 02

Un quimico analiza 20 g de una muestra impura que contiene
sulfato de cobre(ll) pentahidratado y encuentra que presenta 3,6 g
de cobre. Considerando que la parte impura no presenta cobre.
;Cual es la impureza (en porcentaje) de la muestra?

Ar:H=1; O=16; S=32; Cu=63,5
A) 20,2
B) 23,5
C) 25,2
D) 28,4
E) 29,3

{ )
Rpta: E
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PREGUNTA 03

Al analizar cierta cantidad de guano fertilizante, se encontré que
contenia 9% de nitrogeno, 6% de fosforo y 2% de potasio.
Suponiendo que todo el fosforo esta en forma de Ca;(PO,), y que
no hay disponibles otras fuentes de calcio, ;cual es el porcentaje de
calcio en este lote de guano?

Datos, Ar: Ca=40: P=31: O=16

A) 11,6
B) 12,4
C) 18,7
D) 21,2
E) 23,6

{ )
Rpta: A
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/ Formula empirica (FE)

; ’ . 7 e
' Es la formula sencilla o minima de un compuesto y representa la
' relacion minima entera entre los diferentes elementos que lo
~ conforman. Puede representar a mas de un compuesto.

Procedimiento para determinar la FE:

1. Obtener el nimero de moles de los diferentes elementos,
dividiendo la masa de cada elemento entre su masa molar.

2. Obtener la relacion entre los elementos que la componen,
dividiendo los moles calculados entre el menor valor obtenido.

3. Si la relacion no resulta un numero entero, multiplicar por el
menor numero entero posible.

4. Obtener numero enteros o que se aproximen estos en +/- 0,1.
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PREGUNTA 04

Un oxido de hierro contiene 70 % del metal, determine la formula
empirica del compuesto.

Ar: O=16; Fe=56

A) FeO
B) Fe,O;
C) Fe;O,
D) FeO,
E) FeO,

{ )
Rpta: B
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PREGUNTA 05

Un compuesto contiene 21,2 % de potasio, 51,6 % de osmio, 26,1 %
de oxigeno y 1,1 % de hidrogeno ;Cual es la férmula mas simple del
compuesto?

Ar:H=1; 0=16; K=39; Os=190
A) KOsO;H;

B) KOs,O,H,

C) K,0sO¢H,

D) K,0s,0,H;

E) K,OsO,H,

{ )
Rpta: C
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Formula molecular (FM)

" Es la formula verdadera de una molécula e indica el nimero real de
atomos de cada elemento que se combinaron para constituir una
molécula. Es multiplo entero de la formula empirica.

Compuesto Formula empirica (FE) k Formula molecular (FM)

Glucosa CHO 5 C6H120s
Ftano CH, 2 CoHe
Agua H,0 1 K

= Mem K=1,2,34 .. FM = (FE)K
MFEE
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PREGUNTA 06

El analisis elemental de un hidrocarburo presenta 82,76 % en masa
de carbono jCual es su formula molecular, si 0,2 moles de este
hidrocarburo tienen una masa de 11,6 g?

Ar:H=1;C=12
A) C4Hq;
B) C3Hg
C) C3Hy;
D) C4Hy,
E) CcH,»

{ )
Rpta: D
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PREGUNTA 07 Cuarta practica 2011-2

Un analista quimico de la UNI realiza la determinacion de la

composicion quimica elemental de la nicotina. Después del analisis,
obtiene los siguientes resultados: 74,04 % C; 8,70 % H; 17,26 % N.

Por otro lado, 162 gramos de nicotina contiene una cantidad de
moléculas equivalente a la cantidad de atomos contenidos en 12 g
del isotopo '°C. De acuerdo con la informacion, la férmula molecular

de la nicotina es:
Ar:H=1;: C=12; N=14

A) CgH15N3 B) CgHqsN, C) CioHiN
D) CioH14N; E) CooHa7N,

{ )
Rpta: D
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Analisis por combustion

Cuando un compuesto que contiene carbono e hidrogeno
combustiona por completo en un sistema mostrado en la figura.

Furnace

e \ }?00“ o 99

CO?' H?Ov O?l
and other gases
T RT Tk N oK R
: - P st denidde e, \ o (2 gy O AT T TN - 02 and
4) - ” o — o
- — =k %{.: == other gases
¢ A 0 ()

H,O absorber CO, absorber

such as such as NaOH
Sample Mg(CIOy4),

1. El carbono del compuesto se convierte en CO..

2. El hidrégeno del compuesto en H,0.

. 3. A partir de las masas de CO, y H,O podemos calcular el nimero de
. moles de Cy H en el compuesto original, y por tanto la FE.
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PREGUNTA 08  Cuarta practica 2014-1

El analisis elemental de una sustancia organica indica que esta
compuesta unicamente por C, H y O. La combustion completa de
1,000 g de esta sustancia organica produce 0,978 g de CO, y 0,200 g
de H,O. Considerando que la masa molar del compuesto es de 90,0
g/mol, determine la formula molecular (global) y dé como respuesta
la atomicidad de la molécula (humero de atomos que constituye a la

molécula).
ArrH=1C=12,0=16
A) 4

B) 5

C) 6

D) 8

E) 10 Rpta: D
e
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1




Oxido ferroso
(FeO)

0 -

16

Sulfuro ferroso
(FeS)

56

32

Monodxido de
azufre (SO)

32

[ ] y
’ h

E

O su multiplo o
submultiplo, como...

Sulfuro ferrico
(Fe,S;)

/ Ley de las proporciones reciprocas de Richter-Wenzel

! La relacién entre las masas de dos elementos que se combinan para
' formar un compuesto determinado es igual a la relacion de las masas
en que dichos elementos se combinan con la misma masa de un
tercero o bien multiplos o submultiplos de estos.

SegunRichter:
ma _PMa
me¢ (qmMmg
B £ £ £ 5
g 1 2 1 2

00 -
e 3
T
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/ Equivalente quimico (eq)

! Expresa la cantidad que se combina, reemplaza o de alguna forma
' equivale quimicamente a un mol de atomos de hidrégeno (1,008 g de
este elemento) u 8 g de oxigeno.

Ejemplo:
Determine el equivalente quimico del hierro en el oxido de hierro(lll).

gum—

11M12gde Fe «—— 48 g de O
Fe,O; 4

leqdeFe «=— 8gdeO

leq de Fe = 18,7 g de Fe < > Masa equivalente del Fe3*

19
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Masa Equivalente (Eq)

Para un elemento quimico:

' Es la masa (en gramos) correspondiente a un equivalente quimico.

_  Masa molar atomica g/mol
Eq =
[E.O.| eg/mol

Especie M(g/mol)  |E.O.| (ea/mol) Eq(g/eq)
Na 23 23,0
0% 16 2 8,0
Fe?* 56 2 28,0
Fe3* 56 3 18,7
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" Para un compuesto quimico:

Eq _ M -+— g/mol
0 eqg/mol
Compuesto M (g/mol) © (egq/mol) Eq(g/eq)
H,50 100 98 2 49
NaOH,,, 40 1 40
CaOo 56 2 28
Na,50,.q 142 2 71
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y
f
]

' © : Parametro que depende de la especie quimica y proceso

:
:
:
:

# atomos | #e-ganados o
#O0H | 2x(#0)| del metal | perdidos por una
por su EO | especie quimica

#HT
(lonizables)

Analizando la reaccion ionizacion del acido nitrico:

HNO3(GC) I H+(ac) + NO3_(ac)
1 mol I mol <> T1eqde HNO, O = 1 eqg/mol

1 mol de H* < 1 equivalente quimico de acido
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Analizando la semirreaccion de reduccion del hidroxido de calcio:
Ca(OH)»(aq) - 20H™ (aq) + Ca2+(aq)

1 mol 2mol <> 2eqdeCa(OH), 6=2eqg/mol

1 molde OH- ¢ 1 equivalente quimico de base

Analizando la semirreaccion de reduccion del ion dicromato en medio
acido:

Cr,0; (aq) + 14H" (aq)+6e — 2Cr’ (aq)+7H,0(¢)

1 mol 6 mol <> 6eqdeCr,05~ 0=6eq/mol

1 moldee € 1 equivalente quimico de oxidante o reductor

\
\
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PREGUNTA 09

Halle la masa equivalente (g/eq) de un 6xido metalico, sabiendo que
la masa equivalente de su correspondiente sulfato metalico es 57

g/eq.
Ar:0=16:S=32

A) 17
B) 48
C) 52
D) 57
E) 63

{ )
Rpta: A
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masa (g)

£ =#Heq =

 Eq(g/eq)

nxao

Ejemplo:

Numero de equivalente quimico (#eq, €)

Determine el numero de equivalentes contenido en una muestra de

150 g de hidroxido de calcio. Ca=40; O=16; H=1
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PREGUNTA 10

Segun la reaccion siguiente

H3PO,4,0 + 2 NaOH ) — Na,HPO, 4 + 2 H,0

Indique el numero de equivalentes de NaOH que reaccionan con
343 gramos de acido fosforico.

Ar:H=1;P=31,0 =16

A) 2,0

B) 3,5

C) 5,0

D) 7,0

E) 10,5

{ )
Rpta: D
CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios



PREGUNTA 11

Calcule el numero de equivalentes de K,Cr,O, que hay en 2 moles
de esta sustancia que en medio acido se redujo a iones Cr3*
Ar: 0=16; C =35,5; K=39; Cr=52

A) 10
B) 12
C) 15
D) 8
E) 14

(ac)

{ )
Rpta: B
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PREGUNTA 12 Cuarta practica 2011-1

En un experimento de laboratorio se encontro que 0,562 g de un
metal desconocido se combinan exactamente con 0,500 g de
oxigeno. Indique el valor de verdad de las siguientes proposiciones.

. La masa equivalente del metal es 8,992 g/eq.
. En 300 g de compuesto existen 17,65 eq de metal.

Il. 32 g de oxigeno se combinan exactamente con 26,976 g de
metal.

A) FVV B) VFF C) FVF D) VVF E) VVV

{ )
Rpta: D
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